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Dr. Arnold O. Beckman

Letos je tomu jiz 80 let, co Dr. Arnold
0. Beckman zalozil Narodni technické
laboratore, které posléze prerostly ve
spoleénost, jiz zname dnes. Od té do-
by jsme vyvinuli bezpocet technologii
a uzavreli spolupraci s mnoha firmami.
A rozhodné nehodlame v nasem tem-
pu zpomalit!

Svému Uspéchu vdé&i naSe spole¢nost
3 muzdm - vizionaflm, ktefi ucinili revoluci ve
védé a mediciné: Arnoldu O. Beckmanovi, Ph.D.,
a bratrim Wallaci a Josephu Coulterovym.

Historie spole¢nosti Beckman Coulter byla
zapocCata v roce 1935 inovativnim vynalezem
Dr. Arnolda 0. Beckmana - pH metrem ¢i aci-
dimetrem pro presné méfeni pH v citronové
Stavé. V roce 1941 byl predstaven vefejnosti
spektrofotometr DU Quartz, ktery byl prvnim
nastrojem urenym k pfimému pouziti. V ro-
ce 1943 byl vyvinut unikatni potenciometr,
jenz ziskal ochrannou znamku Helipot. Tato
zatizeni méla plvodné slouzit coby nahradni
dily do pfistroji. Specialné vyrabéné Helipoty
viak vyuzivala armada pfi vyvoji radard. V pri-
béhu dalSich 25 let pH metr, DU spektrofoto-
metr a Helipot potenciometr nasly své vyuziti
ve véde€, primyslu a mediciné. Z malé firmicky

1935

provozované v garazi v Pasadené (Kalifornie)
se tak spoleénost Beckman Coulter vyvinu-
la v lidra v oblasti klinické diagnostiky a life
science vyzkumu.

V roce 1953 vznikla v némeckém Mnichové
prvni zahranicni dcefina spole¢nost. V ro-
ce 1958 predstavil Beckman prvni automaticky
analyzator aminokyselin. Ve stejném roce byly
formalné slouc¢eny Coulter Electronics, Inc.
a Coulter Sales Corporation. V 50. a 60. le-

80. vyroci spolecnosti
Beckman Coulter

2015

tech rozsifila fada akvizic (mezi jinymi také
centrifugaéni firma Spinco) okruh podnikani
spole¢nosti Beckman. Spole¢nosti Beckman
i Coulter pokracovaly v inovaci a rlstu.
V 70. letech doSlo k obrovskému rozsiteni jak
produktového portfolia, tak pobocek. Nove
byly otevieny zavody v Evropé a obchodni
jednotka v Ciné. Vyrobni provozy se v letech
1980 a 1990 soustredily na vyvoj automatizo-
vanych laboratornich systémid pro biologické
analyzy a transformaci technologii pro klinické
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laboratofe. V roce 1996 akvizice produktové
fady Access od firmy Sanofi Diagnostics dopl-
nila nabidku diagnostickych produktd o imu-
noeseje. V roce 1997 pak akvizice Coulter
Corporation - tato firma byla zalozena na
objevu tzv. Coulterova principu (zplsob, jak
poCitat a méfit mikroskopické ¢astice; byl ob-
jeven v roce 1949 a patentovan v roce 1953)
Wallacem Coulterem - rozsitila portfolio
o produktové fady hematologie, pritokova
cytometrie a hemostaza. Tim naSe spole¢nost
ziskala nejrozsahlejsi produktovou nabidku
v oblasti pfistroji pro laboratorni testovani
dostupné z jednoho zdroje. V roce 1996 akvi-

zice firmy Hybritech a produktové fady Access
od Sanofi Diagnostics Pasteur posilily nabidku
imunoeseji. RovnéZz prob&hla akvizice vyso-
kovykonnych screeningovych a robotickych
technologii firmy Sagian, Inc.

Zlomovym se stal rok 1998, kdy se spolec-
nosti Beckman a Coulter spojily, aby dohroma-
dy vytvorily korporaci Beckman Coulter, lidra
v oblasti in vitro diagnostiky a laboratorni au-
tomatizace. Akvizice diagnostickych systému
firmy Olympus v roce 2009 pfispéla do port-
folia ultra vykonnymi klinickymi chemickymi
systémy, diky nimZ jsme roz3ifili jak produk-

tovou nabidku, tak geograficky dosah. V ro-
ce 2011 se stala spole¢nost Beckman Coulter
soucasti nadnarodni korporace Danaher.

Po mnoho let se svét obracel na nasi spo-
le¢nost s otazkou feSeni a my mizeme hrdé
fici, ze mnoho z nich se nam podafilo vyresit.
Beckman Coulter se snazi pomahat vytvaret
celosvétové nejvykonng€jsi laboratore, které
zlep3uji zdravi pacientd a redukuji naklady na
naslednou péci. Pro nasi konkurenci je bio-
medicinské testovani jednim z mnoha okruhl
podnikani, avsak pro Beckman Coulter jde
o vyhradni oblast zaméreni. Na dnesSnim trhu
jsme jednim z mala aktérd disponujicich plnou
kapacitou pro planovani, vyvoj, vyrobu, prodej
a servis naSich produktd.

KATERINA KOZANA
e-mail: kkozana@beckman.com

FRIP a rotory centrifug

Beckman Coulter
(Field Rotor Inspection Program)

Spolecnost Beckman Coulter ma jiz vice nez 70letou
tradici ve vyrobé centrifug. Timto odvétvim se zabyva-
la divize Spinco, ktera stoji za vyvojem prvni komeréni
analytické a preparativni ultracentrifugy. S tim také
souvisi rfada prvenstvi v oblasti technickych inovaci
rotord centrifug, jako jsou near vertical rotor, samovy-
vazovaci vykyvny rotor a prvni rotor dosahujici pretiZeni
1000 000 x g.

Vyroba rotora

Zakladni informace o spole¢nosti Beckman Coulter

centrala v Brea, Kalifornie

Beckman Coulter navrhuje nové typy rotorl
na zakladé prani uzivateld centrifug. Vyuziva
se pfi tom pocitatovy model, pomoci néhoz se
optimalizuji rozméry, geometrie, vaha a po-
7adovana pevnost rotoru (1). Podle navrhu se

se intenzivné testuje. Mimo jiné se zjiStuje
pevnost a vydrZ konstrukce v zavislosti na
zatézi, tj. otackach rotoru. Navrhy na zmény
a vylep3seni zjiSténé béhem testovani jsou zo-
hlednény v pocitatovém modelu. Cely proces

zhruba 12 000 zaméstnanci

pres 130 pobocek

systémy Beckman Coulter jsou instalovany ve vice nez 160 zemich svéta

IR 2R 2R 22

spolecnost se vénuje vyhradné biomedicinskému testovani

poté vyrobi prototyp rotoru. Zatina se odlit-
kem kovu (titan nebo hlinik), ktery se zformuje
lisem do hrubého tvaru rotoru (2). Nasleduje

se pak opakuje.

Testovani prototypi

strojirenské obrabéni (3) do presnych rozméra,

v€etné kavit pro zkumavky. Vytvofeny prototyp ~ PFi zaté€Zovych testech

Obr 2: Vyroba rotoru

se zjiStuje hranice
elastické a plastické
zmény tvaru rotoru
a identifikuji se kri-
tické oblasti (4). Pfi
toceni rotoru plso-
bi extrémni odstre-
divé sily dosahujici
v ultracentrifuze az

Obr 1: CAD model uhlového rotoru
s heatmapou oblasti zatéze

1 milionu nasobku zemské pfitazlivosti. Jinymi
slovy zkumavka o hmotnosti 1 gramu bude za
téchto podminek vazit 1 tunu. Samotny rotor
se v tomto stavu rozpina v priméru az o néko-
lik milimetrd. Pokud zatéz presahne do plastic-
ké oblasti, bude zména tvaru rotoru nevratna
az destruktivni (4). Sila narazu rotoru po jeho
destrukei v ultracentrifuze je v krajnim pfipadé
srovnatelna s narazem automobilu jedouci-
ho rychlosti 265 km/hod do pevné prekazky.
Narozdil od aut jsou centrifugy konstruovany
tak, aby obsluha havarii pfezila bez ujmy na
zdravi. Takto velkou energii totiz dokaze cen-
trifuga absorbovat diky bariéfe okolo rotoro-
vého prostoru a také vlastni hmotnosti, ktera
u salovych ultracentrifug dosahuje 500 kg.
Hlavni slozkou ochranné bariéry je special-
né tvrzeny pancit o sile az 40 mm. Nedilnou

Obr 3: Frézovani rotoru
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Obr 4: Zavislost mezi plsobicim zatizeni a deformaci rotoru
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soucasti testovani prototypu rotoru jsou i de-
struktivni zkouSky v centrifuze pfi extrémnim
zatizeni (5).

Materialy

V pocatcich se pro vyrobu rotorli preparativ-
nich centrifug a ultracentrifug pouzival hlinik.
Jeho prednosti je dostupnost, nizka hustota
a snadné zpracovani. Neni v3ak dostatecné
pevny pro rotory pouzivané ve vysokootacko-
vych centrifugach, jejichz vykon se od poloviny
minulého stoleti neustale zvySoval.

Proto spole¢nost Beckman Inc. zacala v ro-
ce 1963 jako prvni vyrabét rotory z titanu.
Ten ma vynikajici pomé&r pevnosti a vahy a vy-
bornou chemickou odolnost - nekoroduje. Je
nezastupitelny pfi vyrobé trupu ponorek, ra-

Obr 5: Casti rotoru po Fizené destrukei

ketopland, tryskovych motorl nebo kloubnich
nahrad v mediciné. Mezi produkty s extrémni-
mi naroky mGzeme bezesporu zaradit i rotory
ultracentrifug. Snad jedinou nevyhodou toho-
to materialu je jeho vysoka cena.

K sou¢asnym trenddim patti nahrazovani kovl
karbonovymi kompozity, z nichZ jsou konstru-
ovany ramy jizdnich kol a automobild, trupy
letadel apod. Dlvodem je snizeni hmotnosti
pti dostateéné (nikoli vyborné) pevnosti mate-
ridlu, ale zejména uspora nakladd na vyrobu.
Nékteré spole€nosti vyrabi pro nizkootackoveé
centrifugy rotory s kovovym jadrem obalenym
karbonovymi vlakny slepenymi pryskyfici.
Nicméné pro vysokootackové centrifugy si
v portfoliu zachovavaji tradi¢ni titanové ro-
tory. Beckman Coulter Inc. pred nékolika lety
upustil od vyroby tzv. karbonovych rotord,

a to z divodu bezpecnosti a ochrany zdravi
uzivatele.

Kontrola kvality

Kazdy sériové vyrabény rotor podstupuje fadu
krokl ovéfovani kvality. Pro zjisténi moz-
nych vnitfnich defektd se pouziva ultrazvuk.
Identifikace povrchovych poSkozeni probiha
formou penetrace fluorescen¢niho barviva,
které pronika do pfipadnych prasklin a pod
UV svétlem je zvyraziiuje. Dynamické testy pak
zahrnuji balan¢ni zkousky ovéfujici symetrické
rozloZeni hmotnosti rotoru vi¢i ose otaceni.
Samoziejmosti je také testovani rotorl v cen-
trifuze pfi maximalnich otackach. Finalné je
na povrch rotoru nanesen ¢erny anodizovany
natér, u hlinikovych rotord pokryva i vnitrek
kavit.

Zaruka

Kazdy material, at uz kov nebo karbonovy
kompozit, podléha pfi opakovanych zatézich,
jaké plsobi na rotory v centrifugach, mikro-
skopickym zménam struktury. Na tyto zmény
ma vliv Cetnost pouZzivani rotoru pfi maxi-
malnich otackach a mira zatéze, resp. blizkost
rozhrani elastické a plastické oblasti za téchto
podminek. Tyto faktory rovnéz ovliviuji délku
zaruky a zivotnosti rotoru. Protoze rotory stol-
nich a vysokokapacitnich centrifug vyrobené
z tvrzeného polypropylenu nebo hliniku pracuji
v oblastech zdaleka nedosahujicich elastickych
limitQ, je u nich del3i (7letd) zaruka. Titanové
rotory ultracentrifug se pouzivanim pfi maxi-
malnich otackach vice pfiblizuji limitdm elas-
tické oblasti, tudiz maji zaruku krat3i (Sletou).
Plastové rotory stolnich centrifug a nékteré
komponenty kovovych rotorli maji omezenou
Zivotnost a nemély by se pouzivat po uplynuti
u nich uvedeného data exspirace, nejCastgji

Obr 6: Rez hlinikovym rotorem s hloubkovou prasklinou
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Obr 7: Rotorovy prostor centrifugy po havarii rotoru

5 let od vyroby.

Nase spole¢nost nepokryva zarukou rotory
vlastni produkce, které se pouzivaji v centrifu-
gach jinych vyrobcl. Zaruka se také nevztahuje
na centrifugy Beckman Coulter, provozované
s rotory jinych vyrobcdl.

Pouzivani

Rotory Beckman Coulter jsou vyvijeny a vy-
rabény tak, aby spolehlivé slouzily béhem

Obr 8: Prohlidka kavit rotoru boroskopem

zaru¢niho obdobi i po jejim uplynuti. Na Zi-
votnosti rotoru se velkou mérou podili samotni
uzivatelé, mohou ji prodlouzit nebo naopak
vyrazné zkratit. To plati zejména pro hlinikové
rotory. Pfi zanedbani jejich udrzby a Cistoty
|ze dosdhnout havarijniho stavu za méné nez
10 let. P¥i mechanickém nebo chemickém
poskozeni povrchové vrstvy dochazi k rozvoji
koroze. Jejim dlouhodobym plisobenim a opa-
kovanou mechanickou zatézi se pak koroze
rozviji az do forem hloubkovych prasklin (6).

Informacni magazin IN VITRO DIAGNOSTIKA 29 - 2015

V opaéném pripadé se da hlinikovy rotor ve
vysokokapacitni centrifuze bez problémi po-
uzivat az 25 let. Stejné jako vSechno ostatni
ani rotor neni véény. | pfi spravném zachazeni
se jednoho dne docka zaslouzeného vyfazeni,
nebo v horSim pripadé destruktivniho konce
sebe sama a svych blizkych - rotorové komory,
motoru a ¢asti elektroniky (7).

FRIP (Field Rotor Inspection Program)

Tento program sleduje 2 cile:

= preventivné odhalit materidlové poruchy
rotor(i, korozi nebo poskozeni ochrannych
natérd

= instruovat uZivatele, jak spravné a bezpec-
né pouzivat centrifugy/rotory a jak prova-
dét jejich udrzbu

Prohlidku rotorli provadi vyrobcem vyskole-
ny servisni technik. StéZejnim nastrojem pro
odhaleni materiadlovych vad je tzv. boroskop
neboli optické zafizeni se svételnym zdrojem
uzplisobené pro prohlidku tézko pfistupnych
mist, jako jsou kavity rotoru (8). V nejasnych
pfipadech a pfi podezfeni na vnitini poSkozeni
se rotor posila k detailngjSi kontrole do vyrob-
niho zavodu.

FRIP je spole¢nosti Beckman Coulter posky-
tovan dlouhodobé coby nadstandardni sluzba
pro viechny uzivatele naSich centrifug, a to
zdarma pravidelné kazdé 3 roky. Uéast je zcela
dobrovolna. Tento program muze byt nékym
chapan jako marketingova aktivita zamérena
na zvyseni prodeje rotorl a jejich nucenou
obménu. Kdyby tomu tak skutec¢né bylo, vy-
sledky z posledniho FRIPu z roku 2013 by byly
z tohoto pohledu velmi neuspokojivé. V Ceské
republice se zkontrolovalo celkem 191 rotorl
- 2 byly vyhodnoceny jako nebezpe¢né pro
pouzivani, pricemz 1 z nich byl uZivatelem
obménén.

Akci FRIP budeme znovu opakovat v bfez-
nu 2016. Po cely rok 2016 pak budeme po-
skytovat na obménu a koupi nového rotoru
(i jiného typu) 30 - 40% slevu. Pokud jste
se v minulych ro¢nicich kontroly neucastnili
a mate o ni zajem, prosim, kontaktujte nas.

MARTIN MASA
e-mail: mmasa@beckman.com
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a chemiluminiscencni soupravy
ACCESS AMH pro analyzatory UniCel DxI

Pritokovy cytometr

CV"'QF LEX S nyniis561nmlaserem

V minulém Cgisle tohoto Casopisu jsme vas
informovali o novince v naSem portfoliu -
pritokovém cytometru CytoFlex. Uvedena
platforma se velmi rychle vyviji, proto je jiz
nyni k dispozici systém, ktery krom& modrého
488nm, Cerveného 638nm a fialového 405nm
laseru disponuje rovnéz zlutym 561nm lase-
rem. V3echny lasery jsou vedeny nezavisle (ne-
kolinearné) optickymi vlakny do dekéni lavice.

Systém je nabizen ve 24 rlzné vybavenych
(lasery, detektory) konfiguracich s az 13 de-

tektory pro fluorescence. Veskeré funkéni
parametry, véetné€ mozného upgradu v podobé
podavace desti¢ek, o nichZz jsme psali minule,
zlistavaji i u nového systému v platnosti.

Novy  prhtokovy
cytometr CytoFlex
tak disponuje ze-

Priklad stanoveni NK bunék:

405 nm

Krome Pacific

Srovnani kitu ELISA AMH Gen Il Orange  Blue

V610 V660 V780

CD14,CD19,

human | CD16 CD56 CD11c CD45 CD38 CD7 c-kit CD57 CD8

mouse | Ki-67 c-kit CD335 CD19 CD3 |Live/Dead| CD45 CD218 | CD122 CD127

Vice informaci:
= Application Information Bulletin: Human = Application Information Bulletin: Mice V pfipadé vaseho zajmu nas, prosim, kontak-
NK Cells NK Cells tujte, radi vam vlastnosti cytometru CytoFlex
Phenotypic  characterizing of human Identification of NK subsets in mice predvedeme.
Natural Killer (NK) cell populations in pe- Allison Bayer, Ph.D., University of Miami -
ripheral blood Miami, Florida

Christopher A. Fraker, Ph.D., University of
Miami - Miami, Florida

ROMAN VLCEK
e-mail: rvicek@beckman.com

Pro blizsi informace navstivte stranky: www.cytoflexflow.com

Katalog protilatek 2015: www.flowcatalog.com.

pro FITC a <10 MESF pro PE a vysokym rozlise-
nim 24bitovym zpracovanim signalu, coz od-
povida 16 777 216 méfenym kanalim ve kéle,
7dekadovym zobrazenim, a to v3e pfi rychlosti
méFeni az 30 000 udalosti/sekundu.

DURACLONE Custom Design Service
- nyni jiz od 100 zkumavek

Standardni rozloZeni optickych elementi u 4laserového 13detekto-
rového systému (k dispozici jsou rovnéz uzivatelsky definované filtry):

jména  extrémné
citlivou detekci
fluorescenéniho
signalu <30 MESF

V soucasné dobé stale vétSiho rozmachu Nase spolecnost také jiz nékolik let nabizi
a

pouziti dosahuje technologie vysu-
Senych (nikoliv lyofilizovanych) protilatek
- koktejld Duraclone. K dispozici je, jako
standardni katalogovy produkt, celkem osm
8 - 10barevnych koktejli pod komerénim
oznacenim Duraclone IM. Ty jsou urceny pro
analyzu imunologického stavu pacientd a vy-
chazeji ze skladby panell navrzenych a publi-
kovanych konsorciem ONE STUDY.

uzivatelsky definovatelné koktejly - laboratof
si zvoli skladbu koktejlu a necha si jej vysusit
na dno cytometrické zkumavky. Nové je mozné
timto zpGsobem objednat jiz 100 zkumavek
jednoho koktejlu, coz tuto sluzbu zpfistup-
nuje rovnéz mensim a stfednim laboratofim.
VesSkeré funkéni charakteristiky, vlastni zku-
mavkam Duraclone, zUstavaji zachovany. Jde

DURACLONE

cDS

Custom Design Services

zejména o extrémni teplotni stabilitu (zku-
mavky s koktejly neni nutné skladovat v ledni-
ci), skvélou reprodukovatelnost v ramci i mezi
Sarzemi Duraclone, moznost vysuSeni protila-
tek také s tandemovymi, extrémné citlivymi
fluorochromy (PE-TexasRed, PE-Cy7, PE-Cy5.5,
APC-Alexa 700, APC Alexa 750 atd.).

V pfipadé zajmu o Custom Design Servis nas,
prosim, kontaktujte.

ROMAN VLCEK
e-mail: rvicek@beckman.com

Your dry multicolor panels now
available starting from 100 tests =
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Nové reagencie pro prutokovou cytometrii

Nové monoklonalni protilatky jsou ur€eny jak pro zakladni cytometry se 488nm laserem, tak pro systémy vybavené
fialovym laserem laserem 405 nm.

0bj. ¢islo Popis Fluorochrom klon izotyp objem
B49311 Helios Pacific Blue 22F6 IgG hamster 0.5 ml
B49309 TCRvd1 PC7 R9.12 1gG1 mouse 0.5 ml
B68124 CD200 PE 0X-104 19G1 kappa mouse 1T ml

Nové soupravy reagencii ve formatu DURACLONE

V pribéhu poslednich tydnl byly uvolnény do prodeje dalsi 8- a 9barevné kombinace monoklonalnich protilatek ve formatu DuraClone. Reagencie
DuraClone IM TCRs Tube a DuraClone IM Treg Tube dopliuji sou¢asnou nabidku, a pokryvaji tak oblibené cytometrické aplikace pro analyzu sub-
populaci T a B lymfocytd a dendritickych bunék.

DalSi informace jsou k dispozici na strankach www.duraclone.com

DuraClone IM TCRs Tube (B53309)

405 nm

Pacific Krome
Blue* Orange

TCR y6 TCR ap HLA-DR TCRVS1 CD4 CDs8 CD3 TCRV62 CD45

DuraClone IM Treg Tube (B53346)
405 nm

Pacific Krome
Blue* Orange

CD45RA CD25 CD39 CD4 FoxP3 CD3 Helios CD45

DuraClone IM Phenotypic Basic Tube
405 nm

Pacific Krome
Blue* Orange

CD16 CDs56 CD19 CD14 CD4 CDs8 CD3 CD45

DuraClone IM B Panel
405 nm

Pacific Krome
Blue* Orange

IgD CD21 CD19 CD27 CD24 CD38 IgM CD45

DuraClone IM Dendritic Cell Tube
405 nm

Pacific Krome
Blue* Orange

CD16 Lineage CD1c CD11c Clec9A CD123 HLA DR CD45

DuraClone IM T Cell subsets Tube
405 nm

Pacific Krome
Blue* Orange

CD45RA CCR7 CD28 PD1 CD27 CD4 CD8 CD3 CD57 CD45
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Nové monoklonalni protilatky
pro prutokovou cytometrii ve formatu CE IVD

Nase nabidka monoklonalnich protilatek, kontrolnich materiald a lyzaénich roztoki pro pritokovou cytometrii ve formatu CE IVD se rozsifila o dalsi

polozky:

Popis Fluorochrom Nova verze CE Pivodni verze
CD5 PC5.5 B49191 A70203
CD16 FITC B49215 IM0814U
CD19 PC5.5 B49211 A66328
CD20 Pacific Blue* B49208 A74777
CD38 PC5.5 B49199 A70205
CD38 PC7 B49198 A54189
CD117 PC7 B49221 IM3698

HLA-DR PC7 B49180 A40579

*Alexa Fluor a Pacific Blue jsou registrované obchodni znacky spoleénosti Molecular Probes, Inc.

Nova verze software pro prutokovy cytometr AQUIOS CL

Nova verze software pro pIné€ automaticky
cytometr AQUIOS CL obsahuje dal3i 3 parame-
try, které jsou nyni vydavany ve formatu CE IVD:
" (CD45+ Count/uL

" (CD45+ Low SS Count/ul

® (CD45+ Low SS Percent

VSechny tyto parametry jsou nyni soucasti
standardniho vysledkového listu a jsou také
uvedeny v novych SarZich kontrolnich mate-
riald AQUIOS IMMUNO-TROL Cells a AQUIOS
IMMUNO-TROL Low Cells.

AQUIOS CL je plné automaticky pritokovy
cytometr, ktery zpracovava vzorky od vloZeni
zkumavky do pfistroje az po vydani vysledkd.
Pracuje pfimo s primarnimi zkumavkami v ka-
zetach (stojancich), ¢te ¢arovy kod zkumavky
a nasledné pak propichnutim septa aspiruje

CytoFlex na kongresu CYTO 2015

CytoFlex byl jednim z hlavnich expona-
tl expozice Beckman Coulter na kongresu
CYTO 2015 v Glasgow. V pribéhu konference
bylo predstaveno 6 rlznych konfiguraci cyto-
metru CytoFlex: s modrym a ¢ervenym laserem
se 4 fluorescencemi, modrym a fialovym lase-
rem s 10 fluorescencemi a 3 nebo 4 lasery se
13 fluorescencemi ve verzich s aspiraci vzor-
ku ze zkumavek nebo také z mikrotitracnich
desticek.

Mezi dalSi prezentované pristroje patfil rov-
néz sorter Astrios EQ v Biosafety Boxu Baker

II. tfidy. Hlavni vyhodou systému je 6cestné
sortovani, 32bitové zpracovani signalu a moz-
nost sortovani do 1 536jamkovych desticek.
Sorter je mozné vybavit az 42 detektory pro
fluorescence a detekovat soucasné 32 para-
metrd.

DalSim tématem expozice byla unikatni tech-
nologie DuraClone, ktera je nyni k dispozici
také ve formatu na mikrotitra¢nich desti¢kach
a v mikrozkumavkach.

PAVEL KRUZiK
e-mail: pkruzik@beckman.com
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krev. Zkumavky Ize v kazetach vkladat kontinu-
alng, tj. kdykoliv béhem jiz probihajiciho zpra-
covani predchazejicich vzorkld. Systém poté
zcela automaticky pfida protilatky, inkubuje,
pipetuje lyzacni roztok a zméfi vzorek. Vy-
sledky jsou uloZeny v software pfistroje a jsou
automaticky, nebo po jejich validaci obsluhou
odesilany do LIS.

V soucasné dobé jsou k dispozici soupra-
vy Tetra 1 (CD45/CD4/CD8/CD3) a Tetra 2+
(CD45/CD16+56/CD19/CD3), které jsou uréeny
pro stanoveni subpopulaci lymfocytd v peri-
ferni krvi véetné absolutnich poctl bez pouziti
kalibra¢nich partikuli.

metru AQUIOS CL nas pfimo kontaktujte, nebo
navstivte stranky www.AQUIOS.cz
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Infekéni mononukleo6za
- pripadové studie

Krevni obraz (hematologicky analyzator COULTER HmX):
e Leukocyty: 8,16 x 109/l

e  Segmenty: 35,6 %

¢ Lymfocyty: 50,83 %

e Monocyty: 11,14 %

*  Eozinofily: 1,35 %

»  Bazofily: 1,08 %

Diferencialni rozpocet mikroskopicky:
*  Segmenty: 44 %

*  Lymfocyty: 47 %

¢ Monocyty: 8 %

*  Eosinofily: 1 %

‘D .

¢eni bunék bylo prlgmeno v kombinacich:

a
o
*
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&

CD3

68,2 %

CD3+CD4+

18,8 %

CD3+CD8+

48,9 %

NK bunky CD3-CD(16+56)+

29,3 %

B lymfocyty CD19+

2,3 %

CD8+CD38+

54,8 %
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A

[lymfocyty] CD3 PC5 / CD16+56 - PE

[lymfocyty] CD38-PacBlue / Cd8 - PC7
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Hemoglobinopatie
v Europskej anii
a v Slovenskej republike

Jeden z najvadSich eurdpskych problémov
v poslednej dobe je masivny prilev imigrantov
z Afriky a Azie. Najviac su postihnuté krajiny
juznej Eurdpy, avSak problém uz presahuje
ich hranice - rieSenim imigracie sa zaobera-
ju najvysSie eurdpske institucie. Niektori do-
konca hovoria o novodobom stahovani naro-
dov. Okrem politickych a socidlnych aspektov
imigracie sa menej upozoriuje na fakt, Ze ma
cela situacia aj dalekosiahly zdravotnicky vy-
znam. Netyka sa len okamzitych problémoyv,
ako je napr. objavenie sa nezvyklych infek-
cii alebo tazkych foriem niektorych ochoreni
v europskom priestore. Integracia imigrantov
v Eurépe mdze z dlhodobého hladiska zmenit-
genofond povodného obyvatelstva. Co sa tyka
hematoldgie, da sa ocakavat, Ze sa budeme
CastejSie stretavat s novymi mutaciami globi-
novych génov hemoglobinu.

Hemoglobinopatie su naj¢astejSim monogéno-
vym ochorenim. Ro¢ne sa rodi na svete viac
ako 300 000 novorodencov s tazkou formou
tohto onemocnenia. Podla WHO predstavuje
70 % kosacikova anémia a 30 % talasémia
major. Narast hemoglobinopatii je zavaznym
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Periférny krvny nater pacienta s beta-talasémiou minor (tercovité
erytrocyty, anizocytoza, poikilocytdza).

medicinskym a socialnym problémom v 71 %
z 229 krajin sveta, kde prichadza na svet az
89 9% postihnutych deti. Ide vdcSinou o Staty
s velmi nizkou hospodarskou Uroviiou a ob-
medzenymi finanénymi zdrojmi v zdravotnic-
tve. Krajiny s endemickym vyskytom hemo-
globinopatii su hlavne stredomorska oblast,
Afrika a Azia, teda oblasti s vysokym vyskytom
malarie. Koncentraciu uvedenych mutacii na
tychto uzemiach spdsobil fakt, Ze ich nositelia
mali v minulosti selekénu vyhodu v prezivani,
kedze protozoa malarie nedokazali prezit v po-
stihnutych erytrocytoch a mutacie hemoglo-
binu sa mohli dedit z generacie na generaciu.
V Eurépe, okrem krajin okolo Stredozemného
mora, bol vyskyt hemoglobinopatii zriedkavy.
V&cSinou sa objavoval ako heterozygotna, kli-
nicky nezavazna forma. Vzhladom na migrac-
né viny, ktorych svedkami sa stali v suc¢asnosti
Eurdpa, Severnd Amerika a Australia, sa vSak
hemoglobinopatie rychlo rozsiruji po celom
svete a zacinaju zatazovat medicinske systémy
v krajinach, v ktorych tato problematika bola
doteraz prakticky neznama.

Uz v 90tych rokoch minulého storo¢ia sa ob-

javila snaha sprehladnit vznikajucu situdciu
v Eurdpe, kedZe neexistovali spolahlivé data
tykajuce sa prevalencie, celkového pocétu po-
stihnutych 0sdb, ani jednotlivych diagnéz
a ich klinickej zavaznosti. Vo vacsine eurdp-
skych krajin nebol znamy ani finan¢ny dopad
na zdravotnicky systém, ktory si vyZaduje di-
agnostika a lie¢ba zavaznych hemoglobinopa-
tii. Prevencia a manazment choroby bol dobre
organizovany len v krajinach s endemickym
vyskytom uvedenych chorob (Grécko, Cyprus,
Taliansko) a v krajinach s vysokym prilivom
imigrantov (Vel'ka Britania, Franctzsko).

Preto sa WHO rozhodla riedit nielen proble-
matiku hemoglobinopatii, ale aj inych zriedka-
vych anémii v Eurdpe. Bola definovana klinicka
jednotka ,zriedkava anémia” (RA), t.j. anémia,
ktorej vyskyt je nizsi ako 5/10 000 jedincov
v populacii. Zatali sa zakladat referencné
centra, tzv. White Book for Creation of a Eu-
ropean Reference Centres for Rare Anemias.
V roku 2002 zdravotnicky vybor Eurdpskej
komisie poskytol financovanie na projekt Eu-
ropean Network for Rare Congenital Anemias
s cielom zmapovat vyskyt zriedkavych anémii

v Eurdpe. V roku 2005 bol projekt rozsireny
o vyhladavanie nielen vrodenych, ale aj ziska-
nych RA s nazvom European Network for Rare
and Congenital Anaemias (ENERCA).

Na cele ENERCA pracuje komisia zameriavaj-
Uca sa na zber, kompletizaciu a vyhodnotenie
epidemiologickych dat z eurdpskych krajin.
Z praktického hladiska nie je mozné zmapo-
vat v3etky RA, ktorych je dnes zaregistrova-
nych viac ako 90 typov a z ktorych sa niek-
toré vyskytuju len v niekolkych pripadoch na
svete. Preto sa organizacia sustreduje na naj-
zavaznejSie formy hemoglobinopatii, ako su
kosatikova anémia, talasémie. Dalej sleduje
poruchy erytrocytovej membrany (sférocytoza,
eliptocytdza) a poruchy erytrocytovych enzy-
mov (deficit glukdzo-6-fosfat dehydrogena-
zy, pyruvatkinazy), Diamondovu-Blackfanovu
anémiu, Fanconiho anémiu, kongenitalne dy-
serytropoetické anémie a paroxyzmalnu noc-
nu hemoglobinuriu. Délezitym faktorom je pri
tom zistenie nielen klinicky zjavnych foriem
(v3¢Sinou homozygotov pre patologicky gén),
ale tiez tichych foriem (tj. heterozygotnych
prenasacov patologickych génov), vdaka kto-
rym sa mutacie udrzuju v populacii a mézu byt
problémom do buducna.

Vzhladom na celkove neuteSenu situaciu vyko-
nala ENERCA spolu s Medzinarodnou federa-
ciou pre talasémie (Thalassaemia International
Federation, TIF) roku 2012 rozsiahlu 3tudiu
zaoberajucu sa stavom hemoglobinopatii
v 10 eurdpskych Statoch. Boli do nej zapojené
ministerstva zdravotnictva, pacientske asocia-
cie, zdravotnicky personal, Specialisti v odbore,
administrativne centra a média. Podla dosi-
ahnutych vysledkov v ramci Studie sa zistilo
44 000 pripadov tazkych foriem RA, pricom

Schéma 7: VySetrenie elektroforézy hemoglobinu — normalny nalez (vlavo) a na-
lez heterozygotnej beta-talasémie (vpravo). Material OHT DFNsP, Bratislava.

Schéma 9: Krivka vy3etrenia hemoglobinu na HPLC. Cervena krivka predstavuje
normalny nalez, modra krivka nalez heterozygotnej beta-talasémie (zvysena
hodnota hemoglobinu f a hemoglobinu a2. Material OKBH Nemocnice sv. Mi-

chala, Bratislava.
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pocet kolise od 150 pripadov vo Svédsku po
10 500 pripadov vo Francuzsku. Komisia viak
upozoriiuje, ze Cisla sa tykaju len vlastnej
Studie. Uvedeny prieskum potvrdil, Ze vo vacs-
ine europskych Statov nie je vytvoreny analy-
ticky systém na zber udajov a nie je k dispozicii
prehlad o migracii a etnickych skupinach, kto-
ré sa v krajinach pohybuju. Vo vacSine pripadov
neexistuju skriningové programy, zdravotnicky
personal krajin nie je dostato¢ne informova-
ny, v pregradualnej a postgradualnej vychove
sa problému nevenuje pozornost, neexistuju
predpisy zamerané na vyhladavanie rizikovej
populacie a uvedomelost obyvatelstva je niz-
ka. Lekarsku starostlivost poskytuju Specialisti
a nemocnice, aviak prevencia a lie¢ba nemaju
systém a vzajomnu prepojenost. Psychologic-
ka a socialna starostlivost ide len ¢iastocne zo
Statnych prostriedkov, vaé3inu hradia pacient-
ske organizacie.

ENERCA na zaver upozoriuje, ze vzhladom na
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mobilitu imigrantov v EU a v ostatnych euro-
pskych krajinach ako aj na stale dalSie imi-
gracné viny sa situacia podcenuje a zanedlho
sa moze stat problémom tiez v ,netradi¢nych”
krajinach.

Z uvedenej Studie vyplynulo 10 odporucani na
vyhl'adavanie hemoglobinopatii pre zdravot-
nicke eurdpske systémy (upravené):

1. Rozvinut a efektivne implementovat zber
dat, vytvorit analyticky systém.

2. Rozvinut a implementovat cielené progra-
my venované hemoglobinopatiam.

3. Podla aktualnych Specifickych narodnych
potrieb zaviest adekvatne opatrenia na
vyhladavanie chor6b hemoglobinu v ramci
epidemiologickych programov pre zriedkavé
choroby.

4. Vytvorit referencné centra pre hemoglo-
binopatie podla odporu¢ania WHO (vid
vyssie).

5. Zalozit vyskumné centra pre hemoglobino-
patie.

6. Implementovat a podporovat vychovu
obyvatelstva v uvedenej oblasti, venovat
pozornost pacientom a nositefom patolo-
gickych génov so Specialnym zameranim na
migrantov a etnické skupiny. Upozorfiovat
na potrebu prevencie, hlavne u zdravot-
nickych pracovnikov v prvej linii. Zvlastnu
pozornost venovat Zenam v pociato¢nych
Stadiach gravidity s moZznostou prenatalnej
diagnostiky.

7. Implementovat a aktivne podporovat cie-
lent vychovu zdravotnickeho personalu
v prevencii, diagnostike a manazmente he-
moglobinopatii.

8. Podporovat ucast pacientov a ich organiza-
cii na zdravotnickej starostlivosti.

9. Podporovat rozvoj a implementaciu predpi-
sov (guidelines) v starostlivosti a prevencii
hemoglobinopatii.

10.Prijat opatrenia na odstranenie nedostat-
kov v zdravotnej starostlivosti o pacientov
s hemoglobinopatiami.

Situacia na Slovensku

Pocas pohnutej histérie Slovenska sa v minu-
losti dostavali na nase Uzemie rozne genetické
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Schéma 10: Vyskyt najastejSich mutcii beta-globinového génu zistenych v SR -
mutacia IVS 1.6, IVS 2.1, kodon 39. Studia 1993 - 2014.

mutacie pre talasémie, hlavne zo stredomor-
skej oblasti a z Azie. KedZe i3lo takmer vidy
0 heterozygotné formy hemoglobinopatii,
ktoré nerobili ich nositelom zvlastne tazkosti,
gény pretrvavali v populdcii a dedili sa z ge-
neracie na generaciu. Do roku 1993 sa hemo-
globinopatie diagnostikovali nahodne. Pova-
Zovali sa za raritnu diagnozu a nevenovala sa
im vacSia pozornost. Z publikacii zameranych
na tuto oblast treba vyzdvihnat hlavne prace
M. Hrubisku, A. Sakalovej a D. DieSku, ktori
podchytili viacero rodin chorvatskych vystaho-
valcov Zijucich na Zahori, v ktorych sa vyskytli
aj homozygotné formy beta-talasémii.

V roku 1993 sa vytvorila Studijnd skupina pre
aktivne vyhladavanie beta-talasémii a inych
hemoglobinopatii na Slovensku, do ktorej sa
zapojilo viac ako 70 lekarov. Centrami pre zber
dat sa stala Detska fakultna nemocnica v Bra-
tislave, Dérerova nemocnica na Kramaroch,
Klinika hematologie a transfuzioldgie v Brati-
slave a Fakultna nemocnica L. Pasteura v KoSi-
ciach. Veduca projektu bola autorka publikacie.

Do Studie boli zaradeni pacienti, u ktorych
bola pritomna mikrocytéza erytrocytov, nor-
malne hodnoty parametrov Zeleza a v elektro-
foréze hemoglobinu hodnoty hemoglobinu A2
(HbA2) rovné alebo zvy3ené nad 3,5 % (prip.
zvydené aj hodnoty fetalneho hemoglobinu,
HbF, nad 1,1 %). Diagndza bola potvrdena vy-
sledkom genetického vySetrenia. V prvej etape
prebiehali molekulovo-biologické metédy na
pracovisku vo FN v Olomouci (prof. K. Indrak
a doc. V. Divoky). Od roku 2009 genetické vy-

Setrenie na mutacie beta-talasémie vykonava-
lo genetické pracovisko vo FN v Nitre. Do konca
juna 2015 z celkového poctu 554 pacientov so
suspektnymi beta-talasémiami bolo geneticky
vySetrenych 213 (38,44 %), z toho 32 cud-
zincov (5,77 %). V 190 pripadoch sa potvrdila
heterozygotna beta-talasémia. Najcastejsie
mutacie boli typu IVS 2.1, IVS 1.110 a kodon
39 (stredomorské mutacie). U 25 pacientov
iSlo o zvlastne mutacie, ktoré sa dostupnymi
genetickymi testami nedali stanovit. V subore
sme tiez zistili 29 dospelych pacientov, u kto-
rych boli hodnoty HbA2 v norme, aviak mali
nezvykle vysoké hodnoty HbF (predpokladali
sme hereditarnu perzistenciu fetalneho hemo-
globinu alebo delta-beta talasémiu ). U viet-
kych pacientov s beta-talasémiami islo o he-
terozygotné mutacie. Klinicky sa prejavovali
ako talasémia minor (83,8 %), alebo talasémia
intermédia (16,2 %). V tomto roku sa tiez di-
agnostikoval hemoglobin S (HbS) u troch je-
dincov v Bratislave (u dvoch nepribuznych deti,
kde otcovia boli afrického poévodu a u dospelej
pacientky ¢ernosky) a u jedného pacienta af-
rického pdvodu na pracovisku v KoSiciach. Vo
vsetkych pripadoch islo len o heterozygotnu
formu kosacikovej anémie (sickle cell trait).

Uvedena Studia pokracuje nadalej. V posled-
nom obdobi sa podarilo rozsirit paletu ge-
netickych testov a vySetrenie hemoglobinu
pomocou vysokoucinnej kvapalinovej chroma-
tografie v Nemocnici sv. Michala v Bratislave,
ako aj rozsirit testy na dokaz hemolyzy. Am-
bulancia nemocnice sluzi tiez ako poradna pre
pacientov s mutaciami hemoglobinu, pre gra-

vidné pacientky s hemoglobinopatiami aj pre
iné zriedkavé anémie (poruchy erytrocytovych
enzymov a membran).

Zaver

Hoci Slovensko este nepatri ku ciel'ovym kra-
jindm imigrantov z Azie a Afriky, v poslednych
rokoch zaznamenavame zvySeny prichod cud-
zincov aj k nam. Okrem toho nasi obyvatelia
pracuju v roznych oblastiach sveta, nasi lekari
su aktivni v rozvojovych krajinach s vysokym
vyskytom hemoglobinopatii a vznikaju mie-
Sané manzelstva, z ktorych pochadzaju deti
so zdedenymi mutaciami. Nezanedbatelnou
moznostou do buducnosti je aj kombinacia
mutdcii v pdvodnom obyvatelstve s doneseny-
mi mutdciami globinovych retazcov. Je preto
potrebné, aby sa tato problematika dostala do
povedomia Sirej lekarskej aj laickej verejnosti.
Napokon, ako krajina EU sme povinni podielat
sa na rieSeni jej problémov, z ktorych jeden
z najzavaznejsich je prilev imigrantov z Afriky
a Azie. Mozno uz v blizkej budticnosti sa pro-
blém hemoglobinopatii bude tykat aj nas.

DOC. MUDR. VIERA FABRYOVA, CSC.

HEMATOLOGICKA AMBULANCIA,
NEMOCNICA SVATEHO MICHALA, ASS.,
CINTORINSKA 16, 811 08 BRATISLAVA

e-mail: viera.fabryova@nsmas.sk

Kazuistika

Pacientka 0.Z. narodena 1949, prevzata do
dispenzara hematologickej ambulancie Ne-
mocnice sv. Michala v Bratislave roku 2009.

V rodinnej anamnéze znama anémia u matky
a starej matky.

Pacientka bez subjektivnych tazkosti, neudava
prejavy ikteru a anemizacie.

V objektivnom naleze normalny kolorit koze
a sliznic, aniktericka, bez hepatosplenomega-
lie, ostatny nalez bez pozoruhodnosti.

Pri prijati krvny obraz: leukocyty 4,9x109 /I,
diferencialny rozpocet leukocytov v norme,
erytrocyty 5,49x1012 /I, hemoglobin 117 g/I,
hematokrit 0,37, MCV 66,52 fl, trombocy-
ty 193x109 /I. Feritin 249 ng/ml, siderémia
34,1 umol/l, vit. B12 140 pg/ml, folaty 21,1 ng/
ml. V krvnom natere poikilocytéza, mikrocyty,
tercovité bunky.

ELFO hemoglobinu: A 91,23, A2 6,78, F 1,99 %.

Genetické vySetrenie mutacii globinovych re-
tazcov: IVS 1.110 (GIA).

Genetické vySetrenie mutacii hereditarnej he-
mochromat6zy: homozygot pre mutaciu génu
HFE (C282Y).

VySetrenie pe¢ene MRI, metdda SRI (kvantita-
tivny odhad obsahu Fe v suchom tkanive pece-
ne): 66 pmol Fe/g s.t. (norma do 30 pumol Fe/g
s.t).

Gastrofibroskopia: atrofia Zaludognej sliznice.

Diagnosticky zaver: beta-talasémia minor, he-
terozygot pre mutaciu IVS 1.110 v kombinacii
s homozygotnou formou mutacie génu HFE
hereditarnej hemochromatozy (C282Y) a s de-
ficitom vit. B12 (incip. perniciozna anémia).

Lie¢ba: vzhl'adom na anémiu sme vylucili moz-

nost venepunkcii, nasadeny Deferasirox tbl.
v davke 12,5 mg/kg/den. Sucasne podavany
vit. B12 inj. a 300 pg i.m. mesacne a kys. listo-
va 2x1 tbl. denne.

Pacientka dispenzarizovana a intermitentne
lie¢ena uvedenymi preparatmi za ucelom udr-
Zovania hodnot feritinu a siderémie na dolnej
hranici normy, s normalizaciou hodnét oboch
vitaminov.

Opakované kontrolné MRI pecene: obsah Fe
v suchom tkanive pecene do 30 umol Fe/g s.t.

Pacientka ma dve dcéry (J.Z. narodena 1978,
E.Z. narodena 1982). Obidve zdedili mutaciu
pre beta-talasémiu IVS 1.110 a heterozygotnu
mutéciu pre gén HFE (C282Y).

Klinicky prejav: beta-talasémia minor, anémia
l'ahkého stupna. Hodnoty parametrov zeleza
v norme. Vzhladom na dlhodobu nepritomnost
pacientok na Slovensku su dispenzarizované
v zahranici.
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Autorka knihy doc. MUDr. Viera Fabryova, CSc.,
mim. prof.,, pripravila mimoriadne vyznamnu
publikaciu. Spoluautormi knihy su MUDr. Peter
Bozek, CSc. a RNDr. Andrea Kollarova. Re-
cenzenti prof. MUDr. Adriena Sakalova, DrSc.
a RNDr. Eva Hanu3ovska, CSc. prispeli vzacnymi
radami a pripomienkami ku skvalitneniu textu.
Knihu pokrstili prof. MUDr. Adriena Sakalo-
va, DrSc. a prof. MUDr. Peter Kristufek, CSc.

Uvedena publikacia reaguje na rychlo sa me-
niacu geopoliticku situaciu v Eurdpe, kedy sa
s prilivom imigrantov z juhovychodnej Azie
a Afriky meni aj geneticka skladba eurdpskej
populacie. Tyka sa to tieZz vyskytu mutacii
hemoglobinovych génov, ktoré boli v Eurdpe
doteraz prakticky nezname a ktoré su casto
sprevadzané vaznym klinickym obrazom. Spolu
s nimi stupa vyznam aj heterozygotnych mu-
tacii hemoglobinu v pévodnom obyvatel'stve.
Tieto mutacie sa k nam dostali z juznej Europy
a z Azie v minulych storotiach a udrzovali sa
v nenapadnej asymptomatickej podobe.

Cielom je upozornit na fakt stale CastejSieho
vyskytu mutacii hemoglobinu s prejavmi he-
molytickej anémie u nas a tiez na moznost
ich kombinacie s pévodnymi mutaciami, ¢o by
viedlo k objaveniu sa vaznych homozygotnych
foriem ochorenia. Publikacia ma takisto po-
skytnut informacie zdravotnikom pracujucich
v endemickych oblastiach s vysokym vyskytom
hemoglobinopatii a poméct lekarom v pripra-
ve na 3pecializatnl atestaciu. Napokon ma
oslovit najma vieobecnych lekdrov, internistov
a pediatrov, ktori sa ako prvi dostavaju do sty-
ku s pacientom.

V poéiatoénych kapitolach sa kniha venuje
genetike, Strukture a funkciam hemoglobinu.
V dal3ich rozobera hlavne vrodené poruchy,
ako su rozne typy hemoglobinopatii - talasé-
mie, Strukturdlne poruchy globinovych retaz-
cov, nestabilné hemoglobiny, poruchy hému,
ale aj ziskané poruchy hemoglobinu. Délezitou
kapitolou si moznosti laboratdrnej diagnostiky
hemoglobinovych portch. V zavere publikacie
sa uvadza epidemioldgia, diagnostika a liecba
uvedenych porich v EU a na Slovensku, pri-
¢om zverejhuje tiez vysledky 20roénej Studie
vyhladavania vrodenych hemoglobinopatii
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Krst knihy HEMOGLOBIN
A JEHO CHOROBY

(18. marca 2015 17:00 hod.,
Radisson BLU Carlton Hotel v Bratislave)

u nas, ktoré boli prijaté aj do eurdpskej data-
bazy zriedkavych anémii ENERCA.

Kniha vysla vo vydavatelstve A-medi manage-
ment, s.r.o. v naklade 1 630 kusov. Publikacia
je predajna. Distribuciu a predaj zabezpetu-
je vydavatelstvo A-medi management, s.r.o.
v rdmci celej Slovenskej republiky. Knihu je
mozné si objednat aj on-line prostrednictvom
e-shopu na strankach www.amedi.sk.

Publikdcia vysla mimo inych aj s podporou spo-
loénosti Beckman Coulter.

0 atmosfére na krste knihy viac ako slovd vypo-
vedia fotografie.

JOZEFINA BERNATOVA
e-mail: jbernatova@beckman.com

Setkani uzivatelu prutokové cytometrie

Beckman Coulter

(17.-18. kvétna 2015, Brno)

Tradi¢ni setkani uzivatell prltokové cyto-
metrie Beckman Coulter se letos konalo ve
dnech 17. - 18. kvétna 2015. Tentokrat jsme
se rozhodli uspofadat nasi pravidelnou akci
v brnénském hotelu SANTON, ktery je umistén
v blizkosti krasné brnénské prehrady.

NedéIni odbornou ¢ast zahajil prof. RNDr. Jan
Krejsek velmi zajimavou a ucastniky nejlépe
hodnocenou prednaskou. Nasledovala cela
fada poutavych prispévkil na téma vyuzi-
ti cytometrie v praxi. V ramci dotaznikového
Setfeni byla ¢asto pozitivné cenéna také pred-
naska Mgr. Lucie Rihové, PhD., o analyzovani
monoklonalni gamapatie.

B&hem prestavek bylo mozné vyuzit k re-
laxaci blizkou terasu s nadhernym vyhledem
na okolni pfirodu. Do hotelu jsme s sebou na
ukazku rovnéz privezli novy pritokovy cyto-
metr pro védecké aplikace Cytoflex. Zajemci si
ho tak mohli prohlédnout, ,osahat" a probrat
vie dllezité s pfitomnym servisnim technikem
a produktovymi specialisty. Tim bylo pro mno-
hé na nedéni veCer o zabavu postarano.

Na sklonku dne pak nasledovaly Zivé diskuze
nad probiranymi tématy. V komornim prostredi
a pfi zapadajicim slunci jsme tedy vzajemné
sdileli své zkuSenosti.

Pondé&lIni blok prednasek pfinesl mnoho zaji-
mavych témat. Posluchace v této Casti zauja-
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la hlavné prezentace MUDr. Tomase Zajice.
Uastnici akce pozitivné hodnotili skladbu
a kvalitu odborného programu, nepovSimnuto
nezistalo ani misto konani.

Na zavér probéhlo tradicni spolecné foceni.
Z Usmévh pfitomnych je patrné, Ze byli s akei
spokojeni.

TéSime se na setkani pfi n&jaké dalSi pfile-

Zitostil

KLARA LINCOVA
e-mail: klincova@beckman.com
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' Dvah* | |kS Analyzy, ktery se letos

uskut 11, Eerv , byl pr iérovym nejen
pro naseho garanta - prof. RNDr. lvana Ras-
ku, DrSc., prednostu Ustavu bunééné biologie
a patologie 1. lékaFské fakulty Univerzity Kar-
lovy v Praze, ale také pro firmu TATAA Biocen-
ter s.r.o., kterou jsme pfizvali ke spolupofadani.
Tento rok jsme se opét vratili blize k centru,
konkrétné na pldu 1. Iékafské fakulty Univer-
zity Karlovy v Praze, do farmakologické poslu-
charny Purkyfova ustavu.
S velkou pomoci profesora Rasky se nam poda-
filo ziskat fadu vyznamnych a vybornych pred-
nasejicich, jejichz prezentace pfilakaly vice nez
140 ucastnikd.

Prof. Ivan Raska se jako garant akce ujal uvod-
niho slova.(1)

Dopoledni blok zahajil Dr. Peter Sebo z Mikro-
biologického ustavu AV CR (2), ktery nas svoji
prednaskou nazvanou ,The Yin and the Yang
of a bacterial toxin" upozornil na fakt, ze se

Jden
ny problém p 1
kasle, jenoz plivodcem je gram-negativni bak
terie Bordetella pertussis, opét stava vice nez
aktualnim.

DalSim v soucasné dobé hodné sklonovanym
tématem je rakovina kUze. Z tohoto pohledu
je nejnebezpecnéjsi formou kozni rakoviny
maligni melanom. Ten se zpocatku projevuje
na prvni pohled nenapadnou skvrnkou, avSak
mize konéit rozsahlymi organovymi metasta-
zami v k0Zi, miznich uzlinach, mozku, plicich
nebo jatrech. O téchto strukturalnich a funké-
nich zménach epidermalniho prostiedi nas
pfisel seznamit Dr. Lukas$ Lacina (3). Ten se to-
muto tématu spole¢né se svymi kolegy vénuje
v Anatomickém Ustavu a na Dermatovenerolo-
gické klinice VFN a 1. LF UK.

V zavéru d’nejsme pomoci prednasky doc. Kon-
valinky z Ustavu organické chemie a biochemie

leti, ktery je objevitelem fady antivirotik vy-
uzivanych pfi [écbé HIV/AIDS nebo hepatitidy
typu B. Zaroven doc. Konvalinka ve své pred-
nasce s nazvem ,Vznik a vyvoj resistence vici
proteasovym inhibitorim pfi léceni AIDS" pfi-
pomenul, Ze se jedna o nikdy nekondici praci.

Prezentace aktualniho rocniku DNA Analyzy,
u nichz jsme ziskali souhlas autorl s uvefej-
nénim, jsou ke stazeni v pdf formatu na na-
Sich webovych strankach: http://www.beck-
man.cz/udalosti/konference-dna-analyza-
-xii-2015.

VSem prednasejicim a ucastniklim jesté jednou
touto cestou d€kujeme a téSime se na nase
dalsi setkani.

EVA KRALOVA
e-mail: ekralova@beckman.com

Veletrh ACHEMA 2015
(15.-19. cervna 2015,

Frankfurt nad Mohanem)

eletrh ACHEMA pravidelné pora-

da chemicka spoleé¢nost Dechema.
Letos se konal ve dnech 15. - 19. cerv-
na 2015 ve Frankfurtu nad Mohanem.
Jedna se o nejvétsi evropskou pre-
hlidku techniky pro procesni vyrobu:
chemicky pramysl, potravinarstvi,
Farmaceuticky prumysl, biotechnolo-
gie a dalsi obory. Do arealu vystavisté
tentokrat zavitalo vice nez 166 tis.
odbornych navstévnika, ktefi si zde
mohli prohlédnout expozice 3 813 vy-
stavovateld z 56 zemi svéta.

Horkymi tématy letoSniho rocniku byly
energeticka ucinnost, inovativni materialy,
zkousky materiall, bezpecnost technologie
a automatizacni techniky. A pravé novinku ze
svéta automatizace zde prezentovala i nase
spole¢nost.

Karteziansky robot BRT Il pfedstavuje
novou generaci transportnich systémi. Vedle
transportniho ramene SCARA dopliuje fadu
robotickych zafizeni spole¢nosti Beckman
Coulter.

BRT Il je idealni tam, kde je nedostatek
mista. VeSkera elektronika, pohony a napaje-
ci zdroje jsou totiz zabudovany do struktury
robota, ¢imz se BRT Il stava extrémné kom-
paktnim pristrojem, ktery Setfi tak drahocenny
laboratorni prostor.

Systém umoziuje rozsifit pracovni plochu
pipetovaciho robota Biomek propojenim s in-
tegrovanymi pfistroji, umistnénymi kdekoli
podél jeho osy X.

Podle potfeby je mozné zvolit 2 délky -
standardni 1 metr, nebo prodlouzend verze
1,6 metrd.

BRT Il je opatfen grip-
perem, tedy Uchopovou
rukou, jez je schopna ro-
tovat v Ghlu 270° v obou
smérech. Tim se zvySuje
dostupnost a dosazitel-
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15-19 June 2015

Frankfurt am Main

Germany

www.achema.de m

nost obsluhovanych integrovanych pfistroji.
Robot umi pfenaset predméty az do hmotnosti
1000 g, coZ je v laboratornim méfitku vice nez
dostacujici. Rychlost pohybu robotické ruky je
nastavitelna az do maximalni rychlosti 1 m/s.

Automatizace byla na veletrhu ACHEMA
zastoupena rovnéz v podobé komplexniho
systému Biomek FXp se 2 rameny. Biomek
byl propojen prostiednictvim magnetického
prepravniho pasu, tzv. servo shuttle, a vyse
zmifované novinky v podobé zcela nového
robotického prepravniho zafizeni s nazvem
BRT Il s dalSimi integrovanymi pfistroji. V tom-
to pfipadé $lo o detekéni systém Spectramax
i3 (Molecular Devices), dispensor (BioTek),
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Biomek FXp
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promyvacku a zatavovaci zafizeni pro
mikrotitracni desticky (Thermo Scientific).

Dalsim z novych vyrobki firmy Beckman
Coulter, prezentovanych na veletrhu
ACHEMA ve Frankfurtu, byl QbD 1200.
Jedna se o pfistroj uréeny k méreni obsahu
organického uhliku ve vodé (TOC). Slouzi
predeviim ke kontrole Cistoty vody ve
farmaceutické vyrobé. Rozsahem méfe-
nych hodnot v3ak daleko presahuje starsi
pfistroje. Koncentrace TOC se pohybuje
mezi 0,4 - 100 000 g/l (ppb). Zvlaste
horni hranice dovoluje aplikace i v jinych
oblastech nez jen kontrola vody pro intra-
venozni aplikace (napf. kontrola odpad-
nich vod).

QbD 1200 zpracuje vzorek ve 2 krocich.
Reakei s H3PO4 se anorganicky uhlik pre-
méni na CO2, ktery se odstrani nosnym
plynem. Ve druhém kroku se TOC oxiduje
pomoci ultrafialového svétla a cinidla
(NH4)2S208 na C02. Jeho mnozstvi je
detekovano a na zakladé€ kalibrace prepo-
¢itdno na obsah TOC. Presnost méreni je
lepSi nez 2%. Kalibrace vyzaduje 90 mi-
nut, samotna méreni pak kolem 5 minut.
Systém hlidd dilezité parametry jako
intenzitu UV svétla, nedostatek nosného
plynu a reagencii a také vzorku.

Vysledny report ve formatu pdf nebo
CSV se da exportovat pomoci rozhrani
USB nebo TCP/IP. Pfistroj splhuje normy
USP 643, JP-16 <2.59>, EP <2.2.44>, IP,
CP, KP, US EPA 5310c i 21 CFR 11.

Ovladani pfistroje se provadi z konzoly
prostiednictvim uzivatelsky pFistupného
a prehledného rozhrani.

Az 64 vzorkd (ve 40ml nadobkach) Ize
pfipravit do autosampleru, z néhoz si je
pristroj odebira podle uzZivatelem prede-
psaného postupu.

MARTIN POLCIK
e-mail: mpolcik@beckman.com

EVA KRALOVA

EuroMedLab
(21. - 25. cervna 2015, Pariz)

Ve dnech 21. - 25. Cervna se konal v PafizZi
jiz v pofadi 21. mezinarodni kongres klinické
chemie a laboratorni mediciny EuroMedLab.
Protoze jde o prestizni setkani odbornikli z ce-
|ého svéta, ani zastupci spole¢nosti Beckman
Coulter a jeji hosté zde nemohli chybét.

Kongres nabidl fadu zajimavych podnétd,
prednasek, Skoleni, vzdélavacich workshopl,
posterové sekce nebo prezentace mladych véd-
cl. Motto celé akce znélo ,R-evoluce v labora-

torni medicing”, protoze pravé vyznam tohoto
odvétvi v Iékafské péci 21. stoleti stoupa.

Beckman Coulter do programu pfispél zaji-
mavymi workshopy, v nichZ zahrani¢ni pred-
nasejici hovorili o svych zku3enostech s praci
na pristrojich BC a jejich pfinosu pro Iékafskou
védu. Ale program byl samoziejmé i jinak velmi
bohaty. Pro ucastniky tak muselo byt obtizné
stihnout v3echno zajimavé.

Kouzlo celé akci také jisté dodalo genius loci
- totiZ samotna Pafiz, jejiz historické centrum
se nachazi nedaleko od kongresového centra,
kde akce probihala.

KLARA LINCOVA
e-mail: klincova@beckman.com

@Evownow INL

ABORATORY MEDICINE
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Kaceri mezi nami

Dle Wikipedie je geocaching ndzev
pro hru na pomezi sportu a turistiky,
v niZ geocacher (kacer) hleda skrytou
schrdanku - geocache (kes/kesky), o niz
Jjsou zndmy jeji zemépisné souradnice,
a to za pomoci urcitého vybaveni (mo-
hou to byt klasické mapy, typicky se
vsak jednd o navigacni systém GPS).
Po objeveni kese se kacer zapise do
logbooku, pripadné mizZe vyménit ob-
sah schrdanky. Poté kes opét uschovd
a zamaskuje.

Pfi jednom z nasich ¢etnych rozhovord jsem
zjistil, ze Vladimir Kurfiirst, zastupce prima-
fe Centralnich laboratofi Slezské nemocnice
v Opavé, patfi do této skupiny tzv. kacerd.
V dnesdni dobé jde sice o jiz relativné frekven-
tovany ,konicek", presto si myslim, Ze je mezi
nami stale dost téch, ktefi o této hie nic moc
nevi. Proto jsem se rozhodl Vladimira na toto
téma vyzpovidat podrobnéji.

Co je to geocaching?

Geocaching je hra pro viechny, jak pro do-
spelé, tak pro déti. Existuje vlastné diky Billu
Clintonovi. Plvodné byl totiz systém GPS
uréen pouze pro Ucely americké armady. Byla
v ném zamérné zavedena odchylka, ktera se
musela sloZité dopocitavat. Bez znalosti algo-
ritmu nebylo mozné systém pouZit pro presné
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uréeni polohy, ¢imz se mélo zabranit jeho zne-
uziti proti zajmam USA. S rozvojem vypocetni
techniky se vSak dala tato odchylka dopoditat.
Proto byla 1. kvétna 2000 z rozhodnuti tehdej-
Siho amerického prezidenta Clintona odchylka
odstranéna a presnost navigacniho systému se
pro bézného civilniho uzivatele zménila z de-
sitek aZ stovek na nékolik metrd. Hned v tom
samém roce se v Americe objevila prvni keska,
0 niz se jeji majitel zminil na webu ve smyslu,
ze kdo chce, mUze ji najit a vzit si z ni néjaky
darek.

Kesky se dockaly rychlé komercializace. Nyni
existuji webové stranky www.geocaching.com,
kde se Clovék zaregistruje, stane se Clenem,
a muize tak ziskat souradnice kesky neboli
schranky s pokladem.

Jak geocaching vlastné funguje?

Pokud jsem clenem, pfihlasim se na jiz zmi-
nény web. Zadam zde bud konkrétni lokalitu,
nebo GPS soufadnice. Pokud se dana oblast
v databazi nachazi, zobrazi se dle nastave-
nych parametril vsechny kesky v okruhu napt.
30 km. Seznam kesek mize mit podobu vypisu,
nebo zobrazeni na map€.

Je k provozovdni geocachingu potreba
néjaké specidlni vybaveni?

Staci pouze jakykoliv pFistroj s GPS.

Nalezena geocache

Co presné je keska?

Keska je, nebo by méla byt, schranka, ktera je
umisténa na n€jakém zajimavém misté, at uz
z hlediska pfirodniho Ci historického. Kazda
keska ma svého vlastnika (autora), ktery se
0 ni stara. Autorem kesky se mlze stat kdoko-
liv. Nemusite byt pouze hledac¢em. Kdyz se mi
tedy zalibi urcita lokace, mGzu si tam zalozit
vlastni keSku.

Co je potreba pro zaloZeni kesky
udélat?

Za prvé si musim uvédomit, Ze plati urcita pra-
vidla. Misto by mélo byt celoro¢né pristupné,
a to bez jakéhokoliv omezeni. KeSka se rovnéz
nesmi nachazet v soukromych objektech ¢&i
byt umisténa na nebezpecném misté. Je ale
pravda, ze existuji rGzné obtiznosti pfristupu.
Jedna z keSek se napf. nachazi na Mezinarodni
vesmirné stanici (ISS), nebo je naopak kesky
mozné najit na dné more, vysoko v horach
apod. Takové kesky pak maji tzv. nejvyssi
stupen obtiznosti - 5. KeSky, které maji obtiz-
nost 1, tedy nejnizsi, jsou tedy lehce pfistupné,
avsak pfi jejich hledani je potfeba zapojit hla-
vu neboli maji vysokou Uroven mysleni. Kazda
keSka musi byt na webu oznacena témito dvé-
ma Urovnémi obtiznosti.

Dale je stanoven urcity minimalni odstup mezi
jednotlivymi keSkami. Pokud v blizkosti vybra-
ného mista zadna keska neni, ¢lovék musi mis-
to zaméfit v nékolika rdznych ¢asech, nebot
pfesnost zaméreni se odviji od poétu satelitl.
Potom je nutné v okoli tohoto bodu najit néja-
ké vhodné misto pro zaloZeni kedky, tfeba stary
pafez. SkryS by méla poskytovat dostatecny
Ukryt natolik, aby nedoSlo ke zniceni keSky
(napf. destém).

Zalozeni nové keSky schvaluje tzv. reviewer,
tedy osoba, ktera ma na starosti stanovenou
oblast, tfeba severni Moravu. Ten, kdo chce
mit vlastni kesku, si ji tedy pfipravi a posle
reviewerovi ke kontrole. Reviewer si pfipad-
né mize vyzadat jistd upresnéni, fotografie
atd. V pripadég, Ze je v3e v poradku, je keSka
publikovana.

Co je obsahem kesky?

Zakladem kazdé kesky je tzv. logbook. Jde
o papir ¢ seSit, kam se ¢lovék, ktery keSku
najde, zapise. Pokud je vétSi prostor, mize
se prilozit i néjaka krabicka s upominkovymi
predméty pro déti. MUze vSak také obsahovat
tzv. trackovatelné predméty.

Co jsou to ty treckovatelné predmeéty?

Jsou to prfedméty zaregistrované na webu
www.geocaching.com. Ty maji sviij kdd, diky
némuz vidim, ve kterych keskach uz byl a kam
ho jesté mGzu umistit.

Jaké jsou druhy kesek?

RozliSujeme nékolik typl keSek. Patfi sem tra-
di¢ni keSky. To znameng, Ze jsou pfesné zadané
souradince, kde je keSka umisténa, takze se da
podle GPS najit jeji pfesna poloha.

Potom jsou tzv. mystery kesky. U nich je po-
tfeba néco vylustit, napf. uréita hadanka, néco
v textu (napf. sudoku, k¥izovka) apod. Z toho
pak vyjdou soufadnice, které se doplni, a keska
se jde hledat. Nékdy jsou mystery kesky oprav-
du hodné zapeklité. Pokud ¢lovék opravdu ne-
vi, mize dokonce zavolat jejimu autorovi.

Casto se setkavame s tzv. earth kedkami, tedy
keSkami geologickymi. Ty se vztahuji k néja-
kému geologickému utvaru, napf. k bludnému
kamenu. U né&j se ¢lovék vyfoti a odpovi na
otazky majitele dané kesSky, jez souvisi s timto
geologickym Utvarem (napt. jak balvan vypada,
jak je velky, z ¢eho je sloZeny, jakou barvu ma
podlozi apod.). Odpovédi se pak ode3lou maji-
teli a miZete se zalogovat.

Dale existuji tzv. multi kesky. V tomto p¥ipadé
mame nékolik stanovist. Ta se musi jednotlivé
projit. Na kazdém z nich je nutné nalézt urci-
tou indicii ¢i soufadnici (napf. dal3iho stano-
visté). Nebo je potfeba vylustit rovnici - napf.
pismeno A je néjaka hodnota, pismeno B jina,
vie se pak doplni do rovnice a vysledkem jsou
finalni soufadnice.

Existuji jesté jiné kesky?

Mlzeme se setkat s tzv. mikrokeSkami o ve-
likosti nehtu. Ci naopak s kesSkami o veli-
kosti mistnosti, kterd je vlastné cela keskou.
Otevrete dvefe a tam je napsano: ,Nachazite
se v keSce."

Nebo mame tzv. kanalovky. Ty jsou umistovany
pouze v kanalech nebo podzemnich chodbach.

BéZny obsah cache
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V Praze jsou tfeba kanalovky, k nimz se jde az
nékolik kilometrl. Mize byt u nich pfipraveny
i skateboard, aby ¢lovék nemusel jit celou do-
bu ohnuty.

V souvislosti s geocachingem jsem za-
slechl pojem FTF ...

FTF je vlastn€ boj o to, kdo prvni novou keSku
najde. Na toto téma byly natoCeny i pisnicky ¢i
videa. Ty pojednavaji o tom, jak takovi ,kacefi"
skoro nespi, jsou stale v pohotovosti, boty maji
pfipravené vedle postele, nepiji alkohol, aby
mohli kdykoliv nasko€it do auta a okamzité
vyrazit ve chvili, kdy jim na mobil pfijde upo-
zornéni, ze se v urcitém okruhu nachazi nova
keska.

V zahranici to funguje stejné?

Ano, upIng stejné.

v v

SoutézZite mezi sebou o to, kdo napr.
nalezne vic kesek?

Samoziejmé. Néktefi hledaci jdou vylozené po
poctu ulovenych keSek.

Existuji také rdzné statistiky. Clovék se tedy
mize podivat, jak je na tom v Ceské republice
treba ve sbirani FTF, v po¢tu nalezenych kesek

kesek.

Mé€ osobné zajimaji spide keSky, které mé
zavedou na né€jakd zajimava mista. Jednou
jsme napt. Sli s manZelkou na vylet udolim
Moravice. Ve vzdalenosti 20 metrl od znacené
stezky jsem na GPS vidél, ze se zde nachazi
keSka. Proto jsme odbocili, a dostali se tak
na ostroh, z néhoz byl krasny vyhled do udoli.
O tuto nadheru bychom prisli, kdybychom se
pro keSku nevydali. A o tom by to dle mého
nazoru mélo byt.
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Existuji vSak také méstské kesky, kterych ne-
ni malo, protoZe i ve mésté najdete spoustu
zajimavych mist. Tam je vSak Casto problém
s tzv. mudly.

Ja osobné se téchto
srazll ale nezucastnuji.
Radg&ji hledam sam.

P
N S

;’ \ y 4 N\ -A-\

JJak jsem mél, pane soudce, poznat, fe se manielka topi?! Zidny analyzator hlasu jsem po ruce memél, Zadnou bleskovou diagnostiku krizovjch situaci si
nemohu dovolit. Tak jsem se spolehl na vlastni usi, ale nic jsem nepoznal. (Tajenka)...
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Existuje bezplatny pfistup, kdy se €lovék do-
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tedy k soufadnicim. Nebo si zaplatite 30 USD/
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Jasné. Napf. kdyz byla keSka umisténa v ka-
menném poli a napovéda znéla: ,Hledej pod
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4Ako som mal, pan sudca, poznat, Ze sa manielka topi?! Ziadny analyzator hlasu som poruke nemal, Ziadnu bleskovii diagnostiku krizovych situdcii si nemdzem
dovolit. Tak som sa spol'ahol na vlastné ui, ale ni¢ som nepoznal. (Tajnicka)...
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BECKMAN \ A BECKMAN COULTER COMPANY
COULTER.

XII. Celostatni sjezd CSKB (Brno) XVII. Slovensko-cesky
hematologicky a transfuziologicky zjazd
s medzinarodnou ucastou (Bratislava)
XVI. Slovensko-Ceska konferencia
laboratérnej hematoldgie a transfuziologie
s medzinarodnou t&astou (Bratislava) Analyticka cytometrie VIl (Olomouc)

LABOREXPO 2015 (Praha) LABKVALITA 2015 (Liptovsky Mikulas)

Na obrdzku na titulni strané je elektronovym mikroskopem zachyceno nékolik vird Eboly. Tento virus je pricinou stej-
nojmenného onemocnéni, které postihuje lidi a primdty. Jde o zdvaznou a ¢asto smrtelnou nemoc s pfiznaky, jako je
horecka, unava, bolest svald, zvraceni, prajem a hemoragie (vnitini krvdceni).
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